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(54) Verfahren zunm EInrlchten von logischen Verbindungen in einem synchronen digitalen 
Nachrichtenubertragungsnetz, Netzelement und Managementsystem 



(57) Bei einem Verfahren zum Einrtchten von logi- 
schen Verbindungen in einem synchronen digitalen 
Nachrichtenubertr^gungsnetz (SDH), das mehrere, zu- 
mindest teilweise untereinander verbundene Netzele- 
menten (NE1, NEn; CC1-CC3).enthalt und zum Uber- 
tragen von Datenpaketen mit einer Zieladresse vorge- 
sehen ist, werden die Zieladressen der zu ubertragen- 
den Datenpakete Oberwacht, anhand der Zieladressen 
wird das Verkehrsautkommen zwischen den einzelnen 
Netzelementen (NE1, NEn; CC1-CC3) bestimmt und 



aul Grand des Verkehrsaufkommens und bereits beste- 
hender logischer Verbindungen wird eine optimierte 
Kontiguration logischer Verbindungen bestimmt. Da- 
durch wird das Nachrichtenubertragungsnetz an die ak- 
tuelle Verkehrssituation angepaBt, und die Ubertra- 
gungskapazitaten des Netzes werden bestmoglich ge- 
nutzt. Die Uberwachung geschieht vorteilhafterweise in 
zumindest einem Teil der Netzelemente, wahrend die 
Bestimmung des Verkehrsaulkommens und der opti- 
mierten Kontiguration yon einem zentralen Manage- 
mentsystem (TMN) durchgetuhrt wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Ertindung betrifft ein Verfahren zum Ein- 
richten von logischen Verbindungen in einem synchro- 
nen digitalen Nachrichtenubertragungsnetz nach An- 
spruch 1 sowie ein Netzelennent fur ein synchrones di- 
gitates Nachrichtenubertragungsnetz nach Anspruch 9 
und ein Managementsystem nach Anspruch 11. 
[0002] Datenpakete, die z.B. aus lokalen Daten net- 
zen stammen. werden uber Datennetze zu entspre- 
chenden Adressaten ubertragen. Solche Datenpakete 
stannmen insbesondere von Anwendungen des Inter- 
nets, sind nach dem Internet-Protokoll (IP) aufgebaut 
und besttzen eine Absender- und eine Ziel-IP-Adresse. 
Als Obertragungsnnedium (OSI-Layer 1 ) fur Datennetze 
bet Weitbereichsdatenubertraguhg werden synchrone 
digitale Nachrichtenubertragungsnetze eingesetzt, die 
nach den SDH- oder SONET- Standards und -Empfeh- 
lungen arbeiten (SDH: Synchronous Digital Hierarchy, 
SONET: Synchronous Optical Network). Dies geht z.B. 
aus RFC1619 (W. Simpson, Request for Comments 
1619, Internet Engineering Task Force, Network Wor- 
king Group, May 1994) hervor, wo vorgeschlagen wird, 
fur Punkt-zu-Punkt-Verbindungen die Datenpakete di- 
rekt in synchrone Transportmodule (STM-N) von SDH 
Oder synchrone Transportsignale (STS-N) von SONET 
zu verpacken. 

[0003] In synchronen digitalen Nachrichtenubertra- 
gungsnetzen konnen virtuelle, d.h. logische Verbindun- 
gen zwischen Netzelementen des Netzes geschaltet 
werden. Dies wird manuell mit Hilfe eines Management- 
systemes vorgenommen. Die einmal geschalteten logi- 
schen Verbindungen werden dann von Routern ver- 
schiedener Daten netze, die den Zugang zu dem syn- 
chronen digitalen Nachrichtenubertragungsnetz her- 
stellen, zur Ubertragung von Datenpaketen genutzt. 
[0004] Da inbesondere Anwendungen des Internets 
zeitlich stark variierende Daten mengen produzieren 
(zwischen 0 Bit/s und einigen MBit/s), die in Fornn von. 
IP-Datenpaketen uber das synchrone digitale Nachrich- 
tenubertragungsnetz zu ubertragen sind, besteht der 
Nachteil, daB entweder gro3e Ubertragungskapazita- 
ten in dem Nachrichtenubertragungsnetz bereitgehal- 
ten werden mussen, die dann die meiste Zeit ungenutzt 
bleiben, oder da3 Engpasse bei der Ubertragung auf- 
treten, wenn rnehrere Nutzer gleichzeitig groBe Daten 
mengen versenden wollen. 

[0005] Bei einem anderen Konzept werden IP-Pakete 
zunachst in ATM-Zellen verpackt und anschlieBend 
uber virtuelle Ubertragungungskanale durch ein syn- 
chrones digitales Nachrichtenubertragungsnetz (SDH 
Oder SONET) ubertragen. In einem Artikel der Fa. Ipsi- 
lon Networks (.IP Switching: The Intelligence of Routing, 
the Performance of Switching", Ipsilon Technical White 
Paper on IP Switching, Feb. 1996, abrufbar im Internet 
unter http://www.ipsilon.com/productinfo/wp-ipswitch. 
html) wird ein Gerat (IP-Switch) vorgestellt, welches die 
Funktion eines IP-Routers und eines ATM-Switches 



kombiniert. Es ist in der Lage langere Folgen von Da- 
tenpaketen mit gleicher Absender- und Zieladresse. so- 
genannte flows, mittels eines Adressmonitors zu iden- 
tifizieren und fur diese geeignete gerateinterne Verbin- 

s dungen zu schalten. Dadurch wird der Durchsatz an Da- 
tenpaketen durch den IP-Switch erhoht und die mittlere 
Schaltzeit verkurzt. Auch hier besteht der Nachteil, daB 
nur fest vorgegebene logische Verbindungen genutzt 
werden konnen, die je nach aktueller Nutzlast entweder 

fo unter- oder uberdimensioniert sind. 

[0006] Eine Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfah- 
ren anzugeben, mit dem ein synchrones digitales Nach- 
richtenubertragungsnetz besser an zeitlich variierenden 
Datenverkehr angepaBt werden kann. Weitere Aufga- 

75 ben der Erfindung bestehen darin, ein Netzelement und 
ein Managementsystem fur ein synchrones digitales 
Nachrichtenubertragungsnetz anzugeben, die zur 
DurchfOhrung des Verfahrens geeignet sind. 
[0007] Die Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens 

20 gelost durch die Merkmale des Anspruchs 1 , hinsichtlich 
des Netzelementes durch die Merkmale des Anspruchs 
9 und hinsichtlich des Managementsystems durch die 
Merkmale des Anspruchs 11 . 

[0008] Ein Vorteil der Erfindung ist, daB bestehende 
25 Ubertragungskapazitaten bei der Ubertragung von Da- 
tenpaketen besser ausgenutzt werden konnen und daB 
die Ubertragungsrate im Mittel hoher ist als bisher Ein 
zusatzlicher Vorteil besteht darin, daB handelsubliche 
IP-Router verwendet werden konnen und daB fur einen 
30 Nutzer, der Datenpakete uber das Nachrichtenubertra- 
gungsnetz versenden will, keine Anderungen an seinen 
Geraten notig sind. 

[0009] Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrung 
wird zusatzlich eine Uberwachung der Absenderadres- 

35 sen durchgefuhrt. Dadurch wird eine Vergebuhrung fur 
ubertragene Daten pakete moglich. 
[0010] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausfuh- 
rung der Erfindung ist es moglich, Daten paketen mit 
vorbestimmten Absender- oder Zieladressen, beispiels- 

40 weise alien Datenpaketen von oder fur einen einzelnen, 
vorbestimmten Nutzer, eine hohere Prioritat bei der 
Ubertragung einzuraumen. 

[0011] Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung anhand der Figuren 1 bis 2b beschrieben. Es 
45 zeigen: 

Figur 1 zwei uber ein synchrones digitales Nach- 
richtenubertragungsnetz verbundene bka- 
le Datennetze (LANs), 
50 Figur 2a eine Konftgu ration eines Nachrichtenuber- 
tragungsnetzes bei hohem Datenverkehr 
zwischen benachbarten Nutzern 
Figur 2b eine Konfigu ration eines Nachrichtenuber- 
tragungsnetzes bei hohem Datenverkehr 
55 zwischen entfernten Nutzern 

[0012] In Figur 1 sind zwei lokale Datennetze LAN1, 
LAN2 dargestellt, die uber ein synchrones digitales 
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Nachrichtenuberlragungsnetz SDH mileinander ver- 
bunden sind und uber das NachrichtenObertragungs- 
netz Datenpakete auslauschen konnen. Den Zugang 
der Dalen netze zu dem Nachrichtenubertragungsnetz 
SDH bilden Router RTR1 , RTR2. Diese sind jeweils mit 
einem Netzelement NE1 . NE2 des Nachrichtenubertra- 
gungsnetzes verbunden. Zwischen diesen beiden Netz- 
elementen NE1, NE2 besteht eine logischen Verbin- 
dung durch das Netz SDH, uber die zu ubertrageride 
Datenpakete transportiert werden. Sollen Datenpakete 
von dem ersten lokalen Dateri netz LAN1 zu dem zwei- 
ten lokalen Daten netz LAN2 ubertragen werden. so 
werden diese in dem ersten Netzelement NE1 in syn- 
chrone Trans port module oder Untereinheiten solcher 
synchroner Transportmodule, sbgenannte virtuelle 
Container VC-N (bei SDH) oder Virtual Tributaries VT 
(bei SONET), verpackt und an das zweite Netzelement 
NE2 ubertragen, wo sie wieder ausgepackt und an den 
angeschlossenen zweiten Router RTR2 weitergeleitet 
werden. Neben SDH- und SONET-Systemen sind auch 
Libert raguhgssyst erne derplesiochronen digitalen Hier- 
archie (PDH) als synchrone digitate Nachrichtenuber- 
tragungsnetze im Sinne der Erfindung anzusehen. 
[0013] Eine logischen Verbindung (oft auch als virtu- 
elle Verbindung bezeichnet) entsteht, indem zwei Netz- 
elemente periodisch Untereinheiten synchroner Trans- 
portmodule austauschen und die Untereinheiten dabei 
in anderen dazwischenliegenden Netzelementen des 
Nachrichtenubertragungsnetzes SDH ohne Umpacken 
durchgeschaltet werden. Virtuelle Verbindungen wer- 
den von einem zentralen Netzwerkmanagementsystem 
des synchronen digitalen Nachrichtenubertragungsnet- 
zes SDH eingerichtet und besitzen eine testgelegte 
Ubertragungskapazitat, d.h. es handeltsich um perma- 
nente virtuelle Verbindungen. 

[0014] Ein Grundgedanke der Erfindung besteht dar- 
in, in dem Nachrichtenubertragungsnetz eine Uberwa- 
chung der Zieladressen der zu transportierenden Da- 
tenpakete vorzusehen, daraus das Verkehrsaufkom- 
men zwischen den einzelnen Netzelementen des Nach- 
richtenubertragungsnetzes zu bestlmmen und basie- 
rend auf dem Verkehrsaufkommen eine optimierte Kon- 
figuration logischer Verbindungen zu bestimmen, mit 
der das Netz aktualisiert wird. Dadurch wird das Netz 
an das aktuelle Verkehrsaufkommen angepa3t und die 
Ubertragungskapazitaten des Netzes werden bestmog- 
lich genutzt. Dieses Vorgehen bietet sich besonders bei 
IP-Datenpaketen von Internet-Anwendungen an, ist 
aber auch fur Datenpaketen, die nach anderen Proto- 
kollen vorzugsweise der OSI-Schicht 3 aufgebaut sind 
wie beispielsweise dem IPX-Protokoll der Fa. Novell 
Inc., anwendbar. 

[0015] Besonders vorteilhaft ist es, die Ubenwachung,. 
der Zieladressen in zumindest einem Teil der Netzele- 
mente des synchronen digitalen Nachrichtenubertrag- 
unsnetzes vorzunehmen. Dazu visrfugen die Netzele- 
mente uber Mittel zum Uberwachen der Zieladressen, 
z.B. uber einen IP-Adressmonitor. Alternativ ist jedoch 



auch ein separater, in einen Verbindungspfad des Net- 
zes eingeschleifter Adressmonitor denkbar. Weiter ist 
es vorteilhaft, die Bestlmmung des Verkehrsaufkom- 
mens und die Ermittlung einer optlmierten Konfiguration 

s in einem zentralen Managementsystems des Nachrich- 
tenubertragungsnetzes vorzunehmen. Die Netzele- 
mente teilen dem Managernentsystem Ergebnisse der 
Uberwachung der Zieladressen mit, aus denen das Ma- 
nagementsystem das Verkehrsaufkommen bestimmen 

10 kann. Uber die Schnittstellen (z.B. eine Q-Schnittste!te), 
uber die das Managementsystem mit den Netzelemen- 
ten verbunden ist, werden dann Anweisungen an die 
Netzelemente ubermittelt, betreffend logische Verbin-. 
dungen, die von den Netzelementen zu schalten sind. 

75 Auf diese Weise richtet das Managementsystem die lo- 
gischen Verbindungen entsprechend der optimierten 
Konfiguration in dem Netz ein. 

[0016] Vorteilhaft ist es. periodisch eine optimierte 
Konfiguration zu bestimmen und die logischen Verbin- 

20 dungen periodisch zu aktualisieren. Dies kann je nach 
Anwendung beispielsweise taglich, stundlich oder auch 
minutenweise (pseudo online) erfolgen 
[0017] Die Figuren 2a und 2b zeigen drei Netzele- 
mente CC1 -CC3 des synchronen digitalen Nachrlchten- 

25 ubertragungsnetz in einem Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung, wobei das erste und das zweite sowie das zwei- 
te und das dritte Netzelement miteinander physikalisch 
verbunden sind, z.B. durch Lichtwellenleiter (Glasfa- 
sern) oder Koax-Kabel. In der Figur sind jedoch nicht 

30 die physikalischen Verbindungen gezeigt. Bei den ein- 
gezeichneten Verbindungen handelt es sich um logi- 
sche Verbindungen. Die drei Netzelemente sind jeweils 
uber eine Schnittstelle mit einem zentralen Manage- 
mentsystem TMN verbunden. Von diesem konnen sie 

3S Anweisungen erhalten, welche logischen Verbindungen 
. intern zu schalten sind. An die drei Netzelemente 
CC1-CC3 ist jeweils ein Router RTR1-RTR3 ange- 
schlossen, der den Zugang von einem nicht gezeigten 
lokalen Daten netz zu dem NachrichtenObertragungs- 

40 netz bildet. Der Router leitet Datenpakete.aus dem ihm 
jeweils angeschlossenen lokalen Daten netZ: die fur ei- 
nen Adressaten in einem anderen lokalen Daten netz 
bestimmt sind an das ihm angeschlossene Netzelement 
weiter, wo die Datenpakete in Untereinheiten synch ro- 

45 ner Transportmodule verpackt und uber eine der logi- 
schen Verbindungen an ein weiteres Netzelement uber- 
tragen werden. 

[0018] . ErfindungsgemaB findet in dem sendenen 
Netzelement vor dem Einpacken eines Datenpaketes 

so jeweils eine Uberwachung der Zieladresse statt. Das Er- 
gebnis dieser Uberwachung wird in Form einer Mittei- 
lung MTL an das zentrale Managementsystem TMN 
weitergeleitet. Dabei konnen auch die Ergebnisse der 
Uberwachungen mehrerer zu Obertragender Datenpa- 

55 kete zusammengefaf3t und als eine Mitteilung MTL an 
das Managementsystem TMN gesendet werden. 
[001 9] Bei der in Figur 2a gezeigten Konfiguration be- 
stehen zwischen zweti benachbarten Netzelementen je- 
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weils zwei logische Verbindungen, wahrend zwrschen 
den zwei entfernten Netzelementen CC1 und CCS keine 
logische Verbindung besleht. Diese Konfiguratton ist 
geeignet bei hohem Datenverkehrsaufkommen zwi- 
schen den benachbarten Netzelementen ,CC1 und CC2 s 
sowie CC2 und CC3. Verkehr zwischen entfernten Netz- 
elementen, d.h. Datenpakete, die von CC1 zu CC3 ge- 
sendet werden sollen. mussen in CC2 ausgepackt, dem 
angeschlossenenen Router RTR2 zugeleitet, dort uber- 
prOft und an CC2 zuruckgeleitet werden, von wo sie 
dann an CC3 ubertragen werden konnen. 
[0020] In alien drei Netzelementen findet eine Ober- 
wachung der Zieladressen aller vom jeweiligen Netzele- 
ment zu ubertragenden Datenpakete statt. Das Ergeb- 
nis aller Uberwachungen wird dem zentralen Manage- ^5 
mentsystem TMN als Mitteiiungen MTL mitgeteilt. Das 
Managementsystem TMN ermittelt aus diesen Mittei- 
iungen das aktuelle Verkehrsaufkommen und bestimmt 
daraus eine optimierte Konfiguration, mit der dann die 
logischen Verbindungen in dem Nachrichtenuberlra- 20 
gungsnetz aktualisiert werden, indem das Manage- 
mentsystem den Netzelementen Anweisungen ANW 
ubermittelt, betretfend die logischen Verbindungen, die 
jedes Netzelement schalten soil. 

[0021] Tritt nun verstarkter Datenverkehr zwischen 25 
den entfernten Netzelementen CC1 und CC3 aut, so be- 
stimmt das Managementsystem TMN, daB fur eine op- 
timierte Konfiguration eine logische Verbindung zwi- 
schen den Netzelementen CC1 und CC3 erforderlich ist 
und sendet an die Netzelemente CC1 -CC3 jeweils eine 30 
Anweisung ANW, die entsprechende Verbindung zu 
schalten, d.h. einen fur die einzurichtende logische Ver- 
bindung reprasentativen virtuellen Container vom er- 
sten Netzelement CC1 im zweiten Netzelement CC2 
zum dritten CCS durchzuschalten. Die optimierte Kon- 3S 
figuration fur Datenverkehr zwischen den entfernten 
[0022] Netzelementen CC1 und CC3 ist in Figur 2b 
dargestellt- Durch die Optimierung wird der Datendurch- 
satz fur IP-Pakete erhoht und die Durchlaufzeiten durch 
das Nachrichtenubertragungsnetz verringert. 40 
[0023] Von den IP-Routern aus ware eine solche Op- 
timierung des- Nachrichtenubertragungsnetzes nicht 
moglich, da diese keine Kenntnis uberdieTopologie des 
Netzes haben. Hingegen werden neu eingerichtete oder 
nicht mehr existierende logische Verbindungen von den ^5 
Routern automatisch erkannt und genutzt beziehungs- 
weise umgangen, beispielsweise nach dem sogenann- 
ten Polling-Verfahren. Daher konnen Router das nach 
dem erfindungsgemaBen Verfahren dynamisch opti- 
mierte Ubertra gungsnetz nach geringen Erkennungs- so 
zeiten zum Routen nutzen. 

[0024] Als vorteilhaft erweist sich aOch, daB an den 
Zugangen des Nachrichtenubertragungsnetzes handel- 
ubliche Router mit gangigen Schittstellen eingesetzt 
werden konnen, beispielsweise mit E1, E3, E4, T1, T3, 55 
DS1, DS3, OC-n oder STM-n Schnittstellen. Auch an 
den Geraten der Nutzer sind keine Modifikationen erfor- 
derlich. 



[0025] Gunstig ist es, die Uberwachung der Ziel- 
adressen in Cross-Connectoren durchzufuhren, deren 
Autgabe es ist, logische Verbindungen in einem syn- 
chronen digitalen Nachrichtenubertragungsnetz zu 
schalten. 

[0026] Eine andere Moglichkeit zur Uberwachung der 
Zieladressen als mit IP-Monitoren ausgerustete Netz- 
elemente ware, an den Routern eine Schnittstelle zu 
dem zentralen Managementsystem vorzusehen, umauf 
diesem Weg das Management fiber die aktuelle Ver- 
kehrssituation zu informieren. 

[0027] Eine Weiterbildung der Erfindung besteht dar- 
in, nicht nur die Zieladressen der Datenpakete zu Uber- 
wachen, sonde rn auch die Absenderadressen. Auf die- 
se Weise kann, z.B. durch einfaches Zahlen der Ober- 
tragenen Datenpakete fur jeden Absender, eine Verge- 
buhrung fur die Obertragung von Datenpaketen reali- 
siert werden. 

[0028] Gema3 einer anderen Weiterbildung der Erfin- 
dung werden nach vorbestimmten Kriterien ausgewahl- 
te Datenpakete bevorzugt, d.h. mit einer hoheren Prio- 
ritat behandelt. Solche Kriterien konnen insbesondere 
die Absender- oder Zieladressen der Datenpakete sein. 
Auf diese Weise kann ausgewahlten Nutzem, die bei- 
spielsweise einen hoheren Tarif bezahlen, eine sichere- 
re und schnetlere Datenverbindung zur Verfugung ge- 
stellt werden. 

[0029] Eine andere Weiterbildung der Erfindung sieht 
vor, da3 bei der Bestimmung der optimierten Konfigu- 
ratton auch Erfahrungen uber zyklisch auftretende Ver- 
kehrssituationen berucksichtigt werden. Solche Erfah- 
rungen konnen z.B. durch statistische Auswertung uber 
groBere Zeitabschnitte oder auch aus dem typischen 
Verhalten einzelner Nutzer gewonnen werden. So kann 
z.B. aus Beobachtungen bekannt sein, daB zwei Nutzer 
immer Sonntag nachts einen Datenabgleich mit hohem 
Datenverkehrsaufkommen durchfOhren. Die fur diese 
Transaktion regelmaBig erforderliche Ubertragungska- 
pazitat wird dann von dem Managementsystem auto- 
matisch bereits kurz vor Beginn der Datenubertragung 
in Form einer logischen Verbindung zur Verfugung ge- 
stellt und nach Beendigung der Transaktion wieder ab- 
gebaut. 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Einrichten von logischen Verbindun- 
gen in einem synchronen digitalen Nachrichten- 
ubertragungsnetz (SDH) mit mehreren, zumindest 
teilweise untereinander verbundenen Netzelemen- 
ten (NE1, NEn; CC1-CC3), welches zum Ubertra- 
gen von Datenpaketen, die jeweils eine Zieladresse 
enthatten, vorgesehen ist, mitfolgenden Schritten: 

die Zieladressen der zu ubertragenden Daten- 
pakete werden uberwacht; 
anhand der Zieladressen wird ein aktuelles 
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Verkehrsaufkommen zwischen den einzelnen 
Netzelementen (NE1. NEn; CC1-CC3) be-, 
stimmt; 

auf Grund des Verkehrsautkommens und be- 
reits bestehender logischer Verbindungen wird 
eine optimierte Konfiguration logischer Verbin- 
dungen bestimmt und 

die logischen Verbindungen werden in dem 
synchronen digitalen Nachrichtenubertra- 
gungsnetz (SDH) mit der optimierten Konfigu- 
ration aktualisiert. 

2. Verfahren hacU Anspruch 1. bei denn das Bestim- 
nnen der optimierten Konfiguration und das Aktua- 
lisieren der logisclnen Verbindungen periodisch er- 
folgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem es sich bei den- 
Datenpaketen urn IP-Pakete handelt, die entspre- 
chend dem Internet-Protokoll aufgebaut sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Oberwa- 
chung der Zieladressen in zumindest einem Tail der 
Netzelemente (NE1, NEn; CC1-CC3) des synchro- 
nen digitalen Nachrichtenubertragungsnetzes 
durchgefuhrt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem die Bestim- 
mung des Verkehrsautkommens und die Ermittlung 
einer optimierten Konfiguration von einem zentra- 
len Managementsystems (TMN) des synchronen 
digitalen Nachrichtenubertragungsnetzes (SDH) 
durchgefuhrt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem zusatzlich ei- 
ne Uberwachung der Absenderadressen durchge- 
fuhrt und daraus eine Vergebuhrung fur ubertrage- 
ne Datenpakete bestimnrit wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 oder 6, bei dem Daten- 
paketen mit vorbestimmten Absender- oder Ziel- 
adressen eine hohere Prioritat bei der Ubertragung 
eingeraumt wird. 
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mentsystem (TMN), Dber die Mitteilungen 
(MTL) uber die Zieladressen der zu ubertragen- 
den Datenpakete sendbar und uber die Anwei- 
sungen (ANW) betreffend zu schaltende logi- 
sche Verbindungen empfangbar sind. wobiei 
das zentrale Managementsystem (TMN) zum 
Einrichten der logischen Verbindungen in dem 
Nachrichtenubertragungsnetz (SDH) vorgese- 
hen ist. 

10. Netzelement nach Anspruch 9, welches ein Cross- 
Connector (CC1-CC3) ist. 

.11. Managementsystem (TMN) fur ein synchrones di- 
gitales Nachrichtenubertragungsnetz (SDH) ), das 
mehrere zumindest teilweise verbundene Netzele- 
mente (NE1 , NEn; CC1-CC3) enthalt und zur Ober- 
tragung von Datenpaketen vorgeseheh ist, mit 

Schnittstellen zu den Netzelementen (NE1, 
NEn; CC1-CC3) des synchronen digitalen 
Nachrichtenubertragungsnetzes (SDH), uber 
die Mitteilungen (MTL) uber Zieladressen der 
zu ubertragenden Datenpakete empfangbar 
und uber die Anweisungen (ANW) betreffend 
zu schaltende logische Verbindungen an die 
Netzelemente (NET, NEn; CC1 -CC3) sendbar 
sind. 

Mittein zum Bestimmen eines aktuellen Ver- 
kehrsautkommens zwischen den Netzelemen- 
ten anhand der Mitteilungen (MTL) uber die 
Zieladressen der zu ubertragenden Datenpa- 
kete, 

Mittein zum Bestimmen einer optimierten Kon- 
figuration logischer Verbindungen zwischen 
den Netzelementen (NE1. NEn; CC1 -CC3) 
aufgrund der bestehenden logischen Verbin- 
dungen und des Verkehrsautkommens und 
Mittein zum Senden von Anweisungen (ANW) 
betreffend die entsprechend der optimierten 
Konfiguration zu schattenden logischen Verbin- 
dungen an die Netzelemente (NE1, NEn; 
CC1-CC3). 



8. Verfahren nach Anspruch 1. bei dem die Bestim- ^5 
mung der optimierten Konfiguration auch auf Grund 
von Erfahrungen bber zy kitsch auftretende Ver- 
kehrssituationen durchgefOhrt wird. 



9. Netzelement (NE1. NEn; CC1-CC3) fur ein syn- so 
chrohes dtgitales Nachrichtenubertragungsnetz 
(SDH), das mehrere zumindest teilweise verbunde- 
ne Netzelemente enthalt und zur Ubertragung von 
Datenpaketen vorgesehen ist, mit 
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Mittein zur Uberwachung von Zieladressen der 
zu ubertragenden Datenpakete, und mit 
einer Schnittstelle zu einem zentralen Manage- 
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